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Windenergieanlage 



Die Erfindung betrifft eine Windenergieanlage. Solche Windenergieanlagen sind seit 
langem bekannt. Sie bestehen regelmafiig aus mehreren Komponenten, wie einem 
Turm, einem darauf gelagerten Maschinenhaus, welches den Rotor der Windener- 
gieanlage und den damit verbundenen Generator zur Ernergieerzeugung aufnimrnt. 
Immer dann, wenn solche Windenergieanlagen innerhalb von Flugverkehrszonen 
liegen, also solchen Gebieten, die unmittelbar in relativer Nahe zu Flughafen liegen, 
mOssen solche Windenergieanlagen mit bestimmten Signaleinrichtungen versehen 
werden, damit der Luftverkehr rechtzeitig auf die Existenz der Windenergieanlage 
10 als grolies Bauwerk aufmerksam gemacht wird. 

Signaleinrichtungen konnen auch Farbanstriche der Rotorblatter (insbesondere de- 
ren Spitzen) der Windenergieanlage sein. 



Allgemeine Richtlinien fur die Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen sind be- 
kannt aus "Nachrichten fOr Luftfahrer", Teil I, NfL I 15/00, 27. Januar 2000. 
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Dort sind auch die verschiedenen Flugbefeuerungseinrichtungen erwahnt. Eine an- 
dere Flugbefeuerungseinrichtung ist bekannt aus DE-U-200 08 289. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die bisherigen Nachteile von Flugbefeuerungseinrich- 
tungen zu beseitigen. 

5 Die Aufgabe wird bei einer Windenergieanlage mit den Merkmalen nach Anspruch 1 
gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Bei der erfindungsgemafJen Windenergieanlage ist unterhalb der blinkenden Sig- 
naleinrichtung eine Abdeckung ausgebildet, die verhindert, dass die Blinkeinrichtung 
in einem bestimmten Kegel (von der Flugbefeuerungseinrichtung gesehen) seitlich 
10 der Windenergieanlage vom . Erdboden aus gesehen nicht mehr sichtbar ist. Der 
Kegel hat bevorzugt eine Breite von wenigstens 45°, bevorzugt aber 90 - 150° oder 
darOber bis uber 180° (Horizontale). Eine solche Abdeckung hindert zwar den Blick 
auf die Flugbefeuerungseinrichtung in einem Winkel unterhalb der Windenergiean- 
lage, der normale Flugverkehr ist jedoch nach wie vor noch in der Lage, das Licht 
15 der Flugbefeuerungseinrichtung zu erkennen. 

Wenn die Abdeckung daruber hinaus eine verspiegelte Flache ist und insbesondere 
auch noch parabolisch ausgebildet ist, so erscheint hierdurch das Blinken verstarkt 
und fur den Flugverkehr leichter sichtbar. 

^ Mit der erfindungsgemafJen Einrichtung wird die Flugbefeuerungseinrichtung auch 
|o gerade im Gebiet von Wohnanlagen nicht mehr als lastig empfunden und Lichtsto- 
rungen der Wohnbevolkerung werden vermieden. 

Je nach Hohe der Flugbefeuerungseinrichtung bedeutet schon ein Winkel von 150° 
oder mehr, dass vom Erdboden aus gesehen in einem Abstand von 0 bis 2000 m, 
bevorzugt nur bis 1000 m, das Licht der Flugbefeuerungseinrichtung nicht mehr zu 
25 sehen ist. Damit wird insbesondere das Licht der Flugbefeuerungseinrichtung in 
angrenzenden Wohngebieten nicht mehr als Belastung empfunden. 

Die Erfindung ist nachstehend an Hand eines AusfQhrungsbeispiels naher erlautert. 
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Hierin zeigen: 



Figur 1 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaiie Windenergieanlage; 

Figur 2 eine Seitenansicht einer erfindungsgemafien Windenergieanlage; 

Figur 3 a, b, c und d 

verschiedene Ausfuhrungsformen einer erfindungsgemafien Wind- 
energieanlage. 



Die Fig. 1 zeigt die Draufsicht auf eine Windenergieanlage 1, bestehend aus einem 
Turm und einem darauf gelagerten Maschinenhaus 2 sowie dem Rotor 3 der Wind- 
energieanlage und der Maschinenhausverkleidung (Gondel) 4. Wie in Fig. 2 zu se- 

10 hen ist, ist auf der Gondel eine Flugbefeuerungseinrichtung 5 ausgebildet, die durch 
eine entsprechende Steuerung (nicht dargestellt) zum zeitweisen oder bestandigen 
Blinken veranlasst wird. Unterhalb der Flugbefeuerungseinrichtung ist eine Ab- 
deckung 6 ausgebildet, die verhindert, dass das Licht der Flugbefeuerungseinrich- 
tung in einem Bereich seitlich der Windenergieanlage vom Erdboden nicht sichtbar 

is ist. Dieser Bereich kann 2000 m oder mehr seitlich der Windenergieanlage betragen 
(je nach Standort), wobei es regelmafiig ausreicht, wenn der Bereich, innerhalb 
dessen das Licht der Flugbefeuerungseinrichtung noch nicht zu sehen ist, etwa 
1000 m (vom Erdboden aus) neben der Windenergieanlage betragt. 



Die Form der abgedeckten FlSche kann durch eine entsprechende Form der Ab- 
|o deckung bzw. Gondel vorbestimmt werden. Besteht beispielsweise die Abdeckung 
aus einer grolien kreisformigen Scheibe, so ist in einem kegelformigen Bereich un- 
terhalb der Scheibe das Licht der Flugbefeuerungseinrichtung nicht sichtbar und je 
nach dem Durchmesser der Scheibe ist die abgedeckte Flache grofier (Anstieg des 
Kegelwinkels). Wenn die Flugbefeuerungseinrichtung in einer parabolfbrmigen 
25 (Fig. 3a) oder kastenformigen (Fig. 3c) Abdeckung liegt, kann der abgedeckte Win- 
kel bis zu 180° (bezogen auf den Kegel) betragen, d.h. dann wird Licht der Flugbe- 
feuerungseinrichtung praktisch unterhalb der Horizontalen, bezogen auf die Flugbe- 
feuerungseinrichtung, nicht mehr sichtbar. Ein so grofier Winkel wird jedoch regel- 
mafiig kaum benotigt, da die Windenergieanlagen ohnehin oft an hoheren, also 
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exponierten Stellen stehen und die darurn liegenden Gebaude deutlich unterhalb 
der Hohe der Flugbefeuerungseinrichtung der Windenergieanlage liegen. 

Betragt also der Abdeckungswinkel etwa 160 bis 170° (bezogen auf den Kegel), ist 
das Licht der Flugbefeuerungseinrichtung in einem Bereich von etwa 500 - 2000 m 
5 seitlich von der Windenergieanlage nicht mehr sichtbar, gleichzeitig ist aber das 
Licht der Flugbefeuerungseinrichtung fur den gesamten Flugverkehr wie bisher 
ohne weiteres sichtbar. 

Grundsatzlich ist es auch moglich, die Abdeckung der Flugbefeuerungseinrichtung 
so auszubilden, dass stets nur der gleiche Bereich in einem bestimmten seitlichen 

10 Bereich der Windenergieanlage abgedeckt ist. Wenn diese Abdeckung ortsfest aus- 
gebildet ist oder motorisch nachstellbar ist (bei Drehung der Gondel um den Dreh- 
punkt), wird also stets nur der gleiche Bereich seitlich der Windenergieanlage unab- 
hangig vom Azimutwinkel der Windenergieanlage abgedeckt. Wie die Fig. 3a - 3d 
zeigen, sind verschiedene Variationen fOr die Abdeckung denkbar. Bestimmend fur 

15 die Abdeckung ist dabei die Lage des aufieren Randes 7 der Abdeckung 8. 



Je hSher dieser aufiere Rand gezogen wird, um so grolier ist der Abdeckungswinkel 
und desto grofter ist auch die Entfernung zur Windenergieanlage, innerhalb derer 
das Licht der Flugbefeuerungseinrichtung nicht mehr sichtbar ist. 

Da der storende Einfluss des Lichtes der Flugbefeuerungseinrichtung jedoch mit 
dem Abstand zur Windenergieanlage abnimmt, ware es regelmaliig ausreichend, 
wenn eine "Abschattungsentfernung" durch die Abdeckung erreicht wird, die 1500 
bis 3000 m oder deutlich weniger betr§gt. 



25 
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ansprOche 

1. Windenergieanlage mit einem Turm und einem darauf aufgesetzten Maschi- 
nenhaus, welches einen Rotor und einen damit verbundenen Generator trSgt, wobei 

5 die Windenergieanlage mit einer Flugbefeuerungseinrichtung ausgestattet ist, die 
ein weithin sichtbares Licht, bevorzugt Blinklicht erzeugt, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Flugbefeuerungseinrichtung mit einer Abdeckung 
versehen ist, die weitestgehend verhindert, dass das Licht der Flugbefeuerungsein- 
richtung im Bereich von 0 bis 2000 m, bevorzugt 0 bis 700 m neben der Windener- 
10 gieanlage vom Erdboden aus, sichtbar ist. 

2. Windenergieanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Licht der Flugbefeuerungseinrichtung in einem Bereich von etwa 0 bis 1000 m ne- 
ben der Windenergieanlage und in etwa 3 bis 10 m Hohe nicht sichtbar ist. 

15 

3. Windenergieanlage nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Abdeckung eine Platte ist, welche unterhalb und/oder seitlich der 
Flugbefeuerungseinrichtung ausgebildet ist. 

20 4. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden AnsprGche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abdeckung parabolformig ausgebildet ist, wobei die Flug- 
befeuerungseinrichtung innerhalb der Abdeckung liegt und die Abdeckung es er- 
laubt, dass das Licht der Flugbefeuerungseinrichtung im einem Winkel von -10 bis 
90°, bezogen auf die Horizontal, sichtbar ist. 

25 

5. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden AnsprGche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abdeckung so ausgebildet ist, dass nur in einem Be- 
reichsabschnitt seitlich der Windenergieanlage unabhangig von. der Azimutverstel- 
lung des Maschinenhauses der Windenergieanlage das Licht der Flugbefeuerungs- 
30 einrichtung in einem Abstand von 0 bis 2000 m, bevorzugt 0 bis 1000 m Oder weni- 
ger nicht Oder kaum sichtbar ist. 
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